Fogalomtar

Vektorok

Definicio: A rendezett szam n-eseket n dimenzids vektoroknak nevezziik. A vektor elemeit
koordinataknak hivjuk.
Jelolésiik: a , @, d, a. A sorba rendezett szamokat sorvektornak, az oszlopba rendezetteket
oszlopvektornak nevezziik.
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Pl..a = [a1 a, a3],b: [—2 3 O]l><3,C: 3
L0 13x1
Specidlis vektorok:
0.
Nullvektor: Minden koordinataja zérus. 0= 8
0
Egységvektor: Az egyik koordinataja 1, a tobbi zérus. Ha az n-edik koordinata az 1, n-edik
0
egységvektornak nevezziik. Pl.: e, = l(l)
0
1
Osszegzévektor: Minden koordinataja 1. PL: 1= %
1

Vektormiiveletek
Vektorok osszege (kiilonbsége): Csak azonos tipust vektorok esetében értelmezhetd.
Az osszegvektor (kiilonbségvektor) koordinatai eldallnak a megfeleld sorszamu koordinatak
Osszegeként (kiilonbségeként).
a=[a; a; as] b=][b; by b3]; atb=][a; +b a;+b; aztbs]

1 -5 —4
PlL:|-2l+|0|=[-2
3 1 4

Skalarral valo szorzas: AZ a valds szamot skaldrnak nevezziik. Egy vektor skalarszorosan a
megfeleld koordinatak skalarszorosabol képzett vektort értjiik.

a=la, a, az] ara=[a-a; a-a, a-as]
2 6
o =1 _ -3
Pl.: 3 4 | =12
6 18

Skalaris szorzat:. Két azonos dimenzioji vektor megfeleld koordinatai szorzatanak dsszege.
Megjegyzés: Az eredmény skalar (nem vektor).
a=[a; a, az] b=][b; b, b3s]; a-b=a;-b;+a, b, +as-b;
4
Pl:.[1 0 -2]- [—1
3
Linearis kombinacio: Azonos tipusu vektorok skalarszorosainak dsszege.
a;, a,, as ...a, azonos tipusu vektorok, a,,a,, as,...a, € IR, ekkor a vektorok linearis
kombinacioja:
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al-a1+a2-a2+a3-a3+---+an-an=2ai-ai
i=1
0 1 0
ALl
3 2 3
Matrixok

Definicio: A matrix egy olyan matematikai objektum, ahol a valds szamok sorokba (m) és
oszlopokba (n) vannak rendezve (mxn).

Jelolése: 4; A .

Tipusa: A sorok ¢és oszlopok szama (ebben a sorrendben).

Megjegyzés: A vektorok specialis, egy sorbol vagy egy oszlopbol allé6 matrixok, igy a vektorok
Osszegére, kiilonbségére, skalarral vett szorzatdra ill. linearis kombindcidjara vonatkozo
miuveletek a matrixok esetében is hasonldan hajthatok végre.

a1 - Qin 0o 2
P : 1 0
=3 7l3x2
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Pl. A=

AGm1 " Amnlyxn

Specialis matrixok:

Négyzetes matrix: Olyan matrix, melynek ugyanannyi sora, mint oszlopa van. Jele: 4,,. A
négyzetes matrix féatlojat az azonos sor- és oszlopindexii elemei alkotjak: a,1; azy, ..., Apn.

ayp - aln]
An1 " Ounlyxn

Egységmatrix: Olyan négyzetes matrix, melynek a foatlojaban csupa 1-es, azon kiviil pedig
csak zérus szerepel. fgy az egységmatrix kiilonbozé sorai (oszlopai) olyan
egységvektorokbol allnak, ahol az elsé sora (oszlopa) az elsé, a masodik sora (oszlopa) a
masodik egységvektor, €s igy tovabb.

Pl. A, =

100
Pl:Es=[0 1 0
00 1

Diagondlis matrix: Olyan négyzetes matrix, melynek csak a féatlojaban szerepelnek zérustol
kiilonb6z6 szamok.

10 0 00
00 0 00
Pl A=|0 0 -3 0 0
00 0 20
00 0 0 5]

Szimmetrikus matrix: Olyan négyzetes matrix, melynek tetszéleges elemére teljesiil, hogy
ai]- = ajl-.

1 0 5
Pl:A=]0 4 2
5 2 -2




Ferdén szimmetrikus matrix: Olyan négyzetes matrix, melynek tetszdleges elemére teljesiil,
hogy ajj = —a; NN

1 0 -5
Pl:B=[0 4 2
5 —2 -2

Also (felsé) haromszogmadtrix. Olyan négyzetes matrix, melyben a féatlo felett (alatt) az
Osszes elem zéro.

1 4 0 4 9]
01 7 -3 1
P..F=|0 0 -3 2 0
00 0 2 -8
00 0 0 5

Inverzmatrix: Olyan négyzetes matrix (ha létezik), melyet az eredeti matrixszal megszorozva
(jobbroél vagy balrol), azokkal azonos tipusu egységmatrixot kapunk.

A-A'=A""A=E
_1y
9 —4 111 0 0 1 6
Pl.{3 o 30 1 o|-]0
3 2 0 0
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Matrixmiiveletek:

Megjegyzés: A vektorok specialis, egy sorbol vagy oszlopbdl all6 matrixok, igy a vektorok
Osszegére, kiilonbségére, skalarral vett szorzatdra ill. linearis kombindcidjara vonatkozo
miiveletek a matrixok esetében is hasonloan hajthatok végre.

Matrix transzpondaltja: Sorai és oszlopai felcserélésével keletkezé matrix. Jele: A™.

1 4
3 0 ]
) 1 2l
Osszeq-, kiilonbségmatrix: Elemei az azonos tipusu matrixok megfeleld elemeinek 6sszege,
kiilonbsége.
13 1 2 0 2 -1 3 -1
P"'[4 0 —2]_ 15 —3]=[3 -5 1]
Matrix skalarszorosa: Elemei a matrix elemeinek skalarszorosa.
. -1 3 -1 -3 9 -3
P"'3'[3 -5 1]_[9 ~15 3]
Matrix szorzdsa vektorral: Meg kell kiilonboztetni a vektorral vett baloldali és jobboldali
szorzast. Balrol csak megfelelé tipust sorvektorral, jobbrol csak megfelelé tipust

oszlopvektorral lehet szorozni. Az els6 esetben az eredmény sorvektor, a masodik esetben
oszlopvektor.

At 3 1 .
PLiA=, © _Z]M_)A =

A1sm * Amxn = Dixn Aixn * Apxr = b
A szorzatmatrix elemeit a megfeleld sor- €s oszlopvektor skalaris szorzata adja.
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Erdemes szorzasnal a Falk sémat alkalmazni:

H
1 4 1 2
30 ()= "1 a7 79
1 -2 3 0 3
1 -21 |13
Matrixok szorzata: Megfelel6 tipust matrixokat lehet csak 6sszeszorozni:
A, Byisn = Crxp. ASzorzas altalaban nem kommutativ, sét forditott sorrendben nem is
végrehajthato. (Kommutativ a Szorzas négyzetes matrix inverzével vald megszorzasa

esetén.) A szorzatmatrix elemei a szorzd és szorzandd matrixok megfeleld sor- és
oszlopvektorainak skalaris szorzata. Itt is érdemes alkalmazni a Falk sémat:
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